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	���	
 � $�%� &
�� � S� (
 �F ��	F ���+���+ ��/�.$%� &�-  

�B/7� �� ���
� 	
�  � $%� &
�� � S� ��	 $4�5� ��	  	
 � (
 �)�) �
�� /W � �� �	
�?��
 ��� �� 9���*  �F �� �7�+ � ��� ����" ��&
 � 
�� ���	 �� e'�   ��B/7� �� ����
� .����  	


���� f�D���  �	 $4�5��� D�(� � �U'�� Q4��
 �
& ��� � �� 9���* 	
 � (
 )�) �
�� /W � ��
� �F �� �7�+ � ��������" � &
 � 
�� ��	 �� e'� �� ���  ��	�
���-� �7 ��g ) 	��-9/U* �

��7�* h',� � 9>�*( $%����- �: � .  ��	 �	�	 2/"�?��
 � ����  ���F A��B* �7  L%��?�
�
	�� ��  $%�.
	�
 	��� % �F �� ��	 �� 2�� �����   �� ��: � ��BV, ��J�%� �  ��?'+   :����

» ��������	 
�� ��� � ����� �� ������ ��« ���� N»2/"	
 e'� k/�   �
���  l���� �B7� 
 38�B����-  
�:�$%� m/7 �4� �F X��� $/� �7« �	�5J�)  1981: 516(. 

����  !" 	
� �� )* L*�V� .���/6 ��  �� +��  &p��     ���� ��� $4��5� �����/?���6
 &
�� 	�qF �� �	 ����	 38�, � 27= � �- &
�
   ��� 1� .��?���
 (A�M�)   ����7 ��7  ���g 

��  !" 	
 .��
 � $��>* �	 $-�
 � 2�� �7 9��V*� �� ��	 � e'� r�'4� ��� ./�   �* 
&s�� � 	��- � 27= ��7� �� 	��   ��� � &
��� �� �	 	��- � 27= ���
�� � ���	   ������
 +

�4�,	
  ��Q4��F ��/ �� �
�� /W �	 �7 ����
 N ��7
 	
 ���    �/:� ���7� �   ���GtU� �� ��H�
 &
 �� � S� �	 (��	) 	��- $4�5� �?�� X��" � u�A/(     &
��� L�, � �	 �F � ����

9���  C/D�*�?���� .���  
�4�>� 2�� 	
�  &�+��
  ��F � ��J�%� �'%J( ��     ��	 
	���	
 ��� W ���B4�" �  �	� ��

� $-�
 �/7��:  �7�- ��/,� ����F % �� �H�� ��/�	
 ��	 $4�5� �� 
�>?"�    �5��� ���"
.
�� �/7��:  

  
1.1  �1��1� A�,B� 3��C� D��E�F�1  

1 . &
�� 3�'5 ��	��   9�/t�   ������ ����v� � 
���?��   �/�>* ��
���  � �c�6�   � �
	���� �	 ... �
�*�'5 w�"	
 �7 ��g 	�/?:� �3�tq �	��- ��7�+F
�:� 
��F x
�	� � N$%�	�
 �	   

2 .y� 7�� $� ,  2�� �� �	 �	�5J� &�/>"&	       $�� , z��!@� ��	 ��� 
 �� ���B�
�F �S��	 � $%� ��� � 7��  � $:	
 �S��	 �7�/�x $%� �FN 

3 .$/� �F �� �V?� �� ��� z���� ��	N 
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4 .          ��	 ��� $�%� ���� ���/�� 	
 � 
	�
 �	 &��� � ���/�� $�4�, ��	 ��� $t�� ���
b	� 6  �� ����N 

5 . �����/� 	�QR �� � �� $%� �5�: 
���� ��	�/��� �� � $�%� �
� �    k�� �- ����
�� �7� ( �	 ��	 	�QR ����  �����	       ) $�%� �
��� k�� �- � &
��� �� 9>?�� ��>� 	
���	 

2/B7 �-  7�R ��� (&
�� �� 9>?� $%� �
����N 

6 .2/��� �  �� ��B�  q���?%F� ���,�	 �� ��- �%	N 

7 .���� 
�: $� , 2BD	
� ��, � �� �� ��      �G�
 �F ����� z��B� �� �%	  3	��5
$/� ���B�N 

8 .   $�%� ���B�� 38F z�B�?�%� �� }�?@� � ���B� ��� 	
 ��	 ~ !*�   	
 ��4�
�9>�*  ��� � ���,�	 .��: 
��� $�" 9>�* � .��: 3�= 9>�* � 3�/��    � $�4F �� ���/�

.$%� ���B� �S%��    
2�� 	
 ��� e6  C/D�* �� ���J%� �'%J(  1� �� � !?U� x	�-� ����	F   ���B4�"  ��� W

 5��� ��   .����
 6  
  

2. ��� �-�.) 0'1 2����3 ���	 ����� ��4 53�  �(�7�8  

 ��J%� �'%J( lD��� x	��	
��� ��	 � 3�/, �2�� $%� 	� �  ��  ��� �����    ����� ��Q�*
 G�
 �
��� ��v� �V�� �$%� ��@� 
����� ��	 �� X�%�� (e'�)     ��?�� ��� 
	�
 ��7

 b	�QR k�� -�- �7� ( �� �� 
���      ��V�� ���?�/� �
��� �F �*��/, 3�/�)* � ��	 .��F
 ��	U'�� Q4� .$%� &�- �D�(� ����� 
����  7 �� �� $%� ���  z�� QS� 
�?%��:  

 �S�� �3�/, O�!: 
	��	
�F �    $�%� ��H/( I�>�S� 3�/, �� $%� ��%� 2��  �
   �� ���% � ��� ������ � ��,  7 ��	 �/( 2�� N��@� �� �(� ��  *8�� � �4�"

�4�" �>(�   � 2���V* � 
�)�� 3�/, 3�	�S* �cQ4 N�?( + �B�g % ��@� �� ��  *
  ...$%� 9/BV* � ��:  

 �� $%� ��%� 2�� ��	 �S�� 2��
��x �: 3�= 	
 ��@�   $�%� 3��/, ���( 

� ��t�� �� ���� �� $%� �	�� � �H/( 3�/, �
�- �D�(�  *8� ) � QS�1374 :56(.    

�� 3	�t" � G�
  1� �� � QS� 
�?%�� ���� ( ��73�/, 	�qF �� � X�8 � - �
��  ����  ��� �
:�(�� � - »    �+���� � 3��/, 	��qF .���/6 X�8 � - &
�� ��A�� �� '* � lB� � L/� *

$%�� ��(�� � - �« )��B7: 38(.    
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l���	
� �� $t� ��	 �� �� �	�qF .$%� �
�� /W ��v� 2�� �� ��� � �/7
    
   
��- &���� 3�
���� $:�% �� �(��  �� ���	 $%� 2VB� �� �Qt- 2�� �� [%�6 	


2��	
 �  ��v� 3	�5Q4��� �'?�� 3�/, �          � 9��( ��� 
��� 2��� � �QS� 
�?�%�  �1� �
��-
 �
�� 38��'�� I�( 5�� &
��F �	 ��/��    yw���/( ������: ���- &
��F ��/�� �?�� � ����  �	 ��	


 � �7��: �D�(� �F ��. ��  z�� QS� 
�?%��:  

��� $>�: ����� � �- �(�� ���	  ��  +� ��F  
 �� T�� �	 ��	�
�  ���B7  �	���  ��� 
�	�/�  G�
 �� 2/���� 3�
���� �	 T�� &
 �، � X�B* k�� - � ��A�� �
��  L�/� * 

���� &��� �	 �� $%
 
	�F � I��/"  /1� x
��  &����  ���/t� �	  �$:��%  ���F �F  
����� 

�"��!� 3�/, ��/6 �� ��� �� �B� ���� ���� 2�� z��% �     3��/, I���S� ��� $�%� 2�
�� ��/6 ����  �� $%� z�@� � ��� -� kIJ��� �D�(� u� 
���    ��D�(� �F � 
��- �7� (

... ��V� ��/6 �>@*  
��� 95�, �>/(�* 2/�g ���	  ��  +� ....� �Q?���     ��� $�%� 2��� &
 � �� �	��

��� �7� ( �	 3�/, k�� - �?���*� 2�� �� ) ��� (�/� �	 3�/, ����B7 :58 -59(.    

2�� %��/  ��/�
 �%	 � �� e6 ���J%� ��B* ���:	
 ��	�
 �?� � ~��/( � u-A6 �
 $��/4��( � A��M� 	
 �
���� �,����� � 38F  C� ���* ����" � ����/t� X����" �����S� X����� 7

)2�� ��/%  1390 :817 -917(�   ��+p�� 9�/�>* ��V�� X�" �� �
��?� 9�8
 ��/� ��    � e�'� ���7
 ���	���� &p���� ������ �3���/�� ��	
� � �7���+F
�:  ���� 2U��% ����� � A��M� ����  �����+

)2�� ��/%  1363 :225(  �	 e'� � 3�/, �D�(�� Q4���, � 	
 � ��V* �� �� �  ��� 2/���   �����

����� �-�� &�/%	 �G?��- � z
��* �� ��, �� &
�� �� ) ���B7 :271(.   &
��� �� 
 �)� ��	 

 � z
��?� 9��" �79��V?�          3��/, �� �� X�8 k�� �- ���>� 9���" ��7 � $�%� ���� ��-
)��B7: 28(. ) ���� �7��: ���� ��� �� ��� �D�(� � ��	 2����B7 :242(.  

  ?�� � ~���/( ��	�5J�        � 7��� $�� , ��( �� �� ���� �� �)7 �7
���� � �� �
��@��� �?� ,) �� z�B� $B% �V, �4�" CS%  � ��  �	 ��	 ���V* ��t� �($%�� ( 
���x 

�� ���B� �� ����� ��v� 
�: 9��V* �6	
 �� $��
  � $�/� �
��  G�
 �� ����   	��qF
5��: �� � �� ��IJt� �� �7
 ���(  	�qF �F
��l���	
 .� 	�qF�  �� $t� ��	 �� ��� �7
/� 

��� � � �� ��2  ���v� W/  
����  :$�%� »      9�B" � ����, X��>� 	
 ������ ��	 �$�>/>,	

$%� ���B�� $%� �
�� /W 9>�* � �>� 	
 �4�) « �	�5J�1981 :347(.    

 �� �H�� �� 
�>?�� 	
 � QS� 
�?%�Q4�$t� �� � �� ��/      ������: ��� 3��/, ���: �
�

 ��WF �� %�� 3�/, .���/6 �� ���	 2�� :
�� ( �� �7 �� ��7��:   9�Q� ��>� �� 9%�* �� �
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   $�� 
��: 38��Q)� ��/�	
 �	 ��: ���� ����� $��q �	 ��: 
���  �� �  ��� ���   �����
) � QS�1374 :55(~�V- ���: �� � W 	
 �� �A/g �      ���BV, .$�%� &��- X��%�� �7

 	
 ��J%� ���%��Q�  �� �?( + � ��/��F �� 2/"	
 2�� X�1� �	 2��V* �4�" �� �� ���   ���?���

 �2/���� 	
 �!>� � 9�: 2?( + 1�	
 ���� ��	�
 �	 �F�
��?� ��S% ��  ��?���
 N  CS�%

9��� &���6 �� �	�/� C/D�* 	
 �� $%� ��� � &
�� CS% 2/B7 �/>?� x�7���  �7 ���   &p���
 � $%� 9����� ���� CS% 	
 2�� ���� 2/7� � ��      	
 � �
��� /W �@S�% 3��tq� ��� �'��(

�� ��� �� 9���*  �*8�, z��� �F �� ��?:�
 6�7  ���g  ��	
� �	���-�  � x
�	�  �$�%� 
��F
      &
��� �� 9>?�� 
��: z��B"� ��: � 	
 ��	 �?t4� .$%� �
�� 3���>� �����/� b	�QR ���

 � $%�$��Q�	
 �� �� O�: ��� 2�� �� �	�" ����* � 
�: ��>� �� ��@�.�7
 ���
  
 

3 .:; <�	 ��� 3
=> 3�7�3 ���	 ����� ?�'  

 �t� � � �F ���,�	 ��v� u�  �� 
� (� ���   �,�	 ���v� .���	�
 ���B� ��v� u� � ��� 	
 �
�, �� ��  :P?� �� ��V* ���� ��� ��D�( ��� .
	�
 �
�� /W 	�qF � 
�-  �U'� �FQ4�  $�%� �

�� �D�(� �����  7 �� �� :
�- »   �� ������ �!�" �#$%!&� '(�)* +()	 ,�-&�� ./)��0 �12$3 $4&5)67�8+9)� �:;�< &=�> +#$3
&(�)�$?�" ��&� ���@&�&� �)���< +()	 )��)� �A+B&�&2«: » ����G�7  
�� ( ��G?- ( �� 3	�+
	� 6 ����   2��

��� ��)4 �� u�: 9+ �� ����� x���� (F   �% 	��?�%� �	 �� ��g e6 .�?7 ��� 	
 � �?:�
 �� �� � �X�/�
 
�: ��	 �� ���� �/?(�	
 &�)%«  ),): 28 -29(  .  

 &�G� 	
 ��	�F � ?>�:� &�J" ����� :$%� ���� �
�� 
����  � »  C�D �����>���:    ,4!&�&9�E &4!&�+FG���
H �,�+9&0 �I�&2+J&�2&K  C�D �L8�M&� �N�&O)@+�� �&2���P&5&� �L	�&O)E &4&Q+R�8+�� �&�+�&9&B&� ,4&Q+R�	 &4&�&9�@+�� �&�+�&9&B&�&-&0S  �T�<�!�U&�&�  ��!V9�� 

�(�P��&K &(�)�)��&B+��«: »� �	 �'S� e�%�    �� �	 ��>�" � ��>�" 3	�5�    �	 �M�H� � �M�H� 3	��5 
��  3	�5���U?%� �7� ����U?%�  � � N��
	�F	
    .�� �(F �	 �F e��% N�����-�6 $-�+ �7

&��* $%� ��+���� (F 2� ?Q� �� ����: $%� �	A� e6 N��
�
 ��« �)����� :14(.  
 ��?� 	
 �'�(��J%�� z8�?%� ��7    �
��� /W) 
 �)* 
	���	
  ��    � �S� ��	 (�
���

$%� &�-  � QS�)1386 :149 -153 N 
�	 �>q��1384 :95 -117(:  
T4�(     ��� �	 ���+����+ 38��@* � �� �* ��WF �� ���� ��� 	
     �� ����� ��4� ���7

���G�7  
�: ���?� ���� 
�-  �»2�« � �	� �� �	
 C/@5 	��   z��% $�-c+ �� ����   � ��7

[�% �	�/� 38�@* 95� � �B� �?(�� //M* �	 �F    �+� .��/�» 2��«     ��"�B)� �� 3	��t" k�>(
�� ��	�: � ��:�
 ��H"� �� �
�� �� 38�, ~J?:� �� $��� ��  //M*   .
 �  
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&
�� ��%� � 
�: �� ���� ��	
� 9��� C/D�* � �� �	 
�: �� �$/��    A�M� � L��� 9V-
�� �	
 ��:�
 ��H"� �  ��	 �� �� � �/���7���x F 	�q�F �7�      &�	 �� ���� ��� ��� ���" � ��

�*$t� �	
 �� � � $%� C�   
�: �� ��B4�B"� � 	�qF �
�
 �����  9�t�    �	
 �	 
��: �F ��
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�/��m/7   G�
 A/g9���  C/D�*$/�« )Schrodinger 1984: 334(.  

��  G�
 ��� 	
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